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W - Planungsbiiro fur Haustechnik — vom COP zur JAZ
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Warmepumpe /s
s Systemtechnik

+ Warmequelle
+s Dimensionierung WP
+ Warmesenke

s Erdwarme & RingGrabenkKollektor
s Hydraulik & Effizienz

s Bauteilaktivierung & Kuhlung

s FBH(T)-flow30

s Sektorkopplung & smartgrid

s Monitoring
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Kurse: Planung, Errichtung und

Wartung von Wiarmepumpen
mit Kategorie II-Zertifizierung

(K01, sowie K02 und K05)

Room GG2_F3_M1A+B
3" Floor
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Systemunterschied: Warmeerzeuger # Warmepumpe

Warme (Energie) pumpen & Temperatur anpalien A
G/ Funktionsprinzip Warmepumpe
— Warmeerzeuger 29\\
— Heizkessel
— Brennstoff
— (0I, Gas, Holz) o
|
|
— WiArmepumpe :
— Warmequelle I
|
— Warmepumpe \
— Warmesenke warmeguellenanlage WArMEpumps warmeserleil und Spoichorsysiem c>.
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Monitoring/Feldstudien: Fraunhofer ISE / NTB Buchs

~N

— langjahrige Auswertung realer WP-Anlagen im Feld (Neubau)
5 W Heizen ® Heizen&Warmwasser
6,0
5,2
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
07.2012-06.2013 0,0 ! 'Ué
Sole/Wasser Luft/Wasser
C}:
[Quelle: Fraunhofer ISE - WP-Monitor] [Quelle: Interstaatliche Hochschule fur Technik, Buchs] gm
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Geothermie — Warmepumpe ohne Kompromisse

System Erdwarmepumpe:

— maximale Effizienz ....... JAZ 5-6 im Neubau als Standard
— maximale Lebensdauer...... Kot e Taal
— maXimale Fle)(ibi"tat « « » Speicherquelle zur Sektorkopplung &8

—> fl‘eie KUh'U"g .................... Erdkellereffekt als Bonus e

¥
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Horizontale Systeme: ...aus der mitte

45 Jahre Erfahrung - Direktverdampfer & Sole

Verteilung Warmequellen OO 2005

Quelle: K.Mayer, Warmepumpe Austria

® Flachenkollektor
® Tiefenbohrung
B Grundwasser

» AuBenluft
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Sanierung: — Potential Warmepumpe & Heizkorper

Vorlauftemperaturen Heizkorper:

— energetische Sanierung Gebaude ?
— Dimensionierung Heizkorper ?
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Sanierung: — Potential Warmepumpe & Heizkorper 1\ |

Vorlauftemperaturen Heizkorper:

—

H
— Hub Quelle—Senke ?

SWWP: — COP-B0/50 [50K] = 3,5 —» COP-B0/35[35K] = 5,0

1600 2000 0000 0400 0800 1200 1600 2000 0000 0400 0800 120
WIW

1600 2000 00:00 0400 0B:00 1200 1600 2000 0000 0400 0800 120

RGK

— COP-B10/35 [25K] = 6,5

[Quelle: Vaillant, flexoCompact, aroCollect]

1600 2000 0000 0400 0800 1200 1600 2000 00:00 0400 0800 120
B
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—Baujahr 1970-74
— QOlkessel 40kw

— Einrohrheizung

— GulRdradiatoren
— 40001 Ol/a
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— gesamthafte energetische Sanierung
» WDVS 20cm

- Zwischensparrendammung 34cm
— 3-fach Verglasung

— modulierende SWWP 1,5-6 kW auf 330m? Wnfl
— Tiefenbohrung Duplex32 1x160m

. Kosten Bohrung: 2,5 mal Oltank fiillen
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JAZ 3,3
21.000kwh
6.000kwh

12.000kwh
2.300kwh

14.000kwh
3.200kwh
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Sanierung: —» 1/3x1/3=1/9

ZFH/1970/330m?, saniert, Heizkorper, HWB 25/35kwh/m?a, P-tot ~8,5kw

J
5.300kwh

7.000 kWh Bedarf Haus&WP

3.000kwh @ -*
(= 5.300kwh — 5.300 kWh Erzeugung Strom
JAZ 5,3 « 7.000kwn 2 % Eigenverbrauch
Autarkie
€ 330,- WP (exkl PV)

€ 710,- Haus&WP (exkl PV)
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Sanierung: - 1/3x1/3=1/9

ZFH/1970/330m?, saniert, Heizkorper, HWB 25/35kwh/m?a, P-tot ~8,5kw
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Energie aus der Parzelle: Geothermie & PV

— Jahresgang: 160m Tiefensonde vs 5,1kWp PV
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Weingartenkollektor ...
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Teichkollek
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Spezialkollektor ...
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Hybridquelle RGK & TB...
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TH senel n warmes Ende RGK

Erdwarme: flexibel & individuell — die Grenzen sind nur im Kopf ...
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Multifunktionsfassade — Aktivieren & Dammen

ANDSMA RE

BAUTEIL AKTIVIERLNG

VORGREFERTIGTE

Quelle: FH Salzburg - Smart Building
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Erneuerbare Energiequellen Strom

Wasserkraft Windkraft Sonnenstrom

volatil

volatil

Grundlast

dezentral Prosumer
Mittagsspitze

Nacht & Winter

limitiert
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Sektorkopplung - volatile Erzeugung vs Lastprofil

Winter
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blau/rot/grin — Lastgang Stromnetz — Samstag/Sonntag/Werktag

blauer Balken — variabler Bezug Warmepumpe netzgefiihrt in ¥4-Stunden Auflésung laut Smart-Meter Netz-OO
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Sektorkopplung - volatile Erzeugung vs Lastprofil

Winter

200 el 200 300 400 500 &0 00 800 %00 1000 il 2 1300 KAl 1580 00 1700 8:00 600 20:00 2108 2200 2340
. Strompreis [(Cent/Kwh] . Windenergie [GW] . Sonnenenergie [Gw]

blauer Balken — stundenvariabler Strompreis ,day ahead’
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Sektorkopplung - volatile Erzeugung vs Lastprofil

Winter
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blauer Balken — stundenvariabler Strompreis ,day ahead'

blauer Balken — variabler Bezug Warmepumpe netzgefiihrt in ¥4-Stunden Auflésung laut Smart-Meter Netz-OO
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S SONNE UND ERDE
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